18 Landbrugsprocesser

Landbrugets processer omfatter alle udledninger, der indrapporteres under den IPCC-
definerede landbrugssektor (CRT-kategori 3) i den nationale emissionsopggrelse, ho-
vedsageligt:

*  Metanudledning fra husdyrenes fordgjelse

*  Metan- og lattergasudledning fra ggdningshandtering i stald og lager

* Lattergasudledninger fra dyrkning af marker via omsaetning af kveelstof ved bl.a.
godskning samt nedbrydning af afgrederester

Foruden udledningerne fra landbrugets processer er der ogsé kulstofudledninger og -
optag fra marker, som beskrives i kapitel 19 Landbrugsarealer og gvrige arealer. Dertil
kommer udledninger og optag i skovarealer og hgstede treeprodukter beskrevet i kapitel
20 Skov og hgstede traeprodukter. Endelig er udledninger fra landbrugets energiforbrug,
dvs. anvendelse af fossile braendsler til bl.a. transport og procesvarme beskrevet i kapi-
tel 21 Energiforbrug i landbrug, skovbrug, gartneri og fiskeri.

Udledninger fra landbrugets processer udggr en vaesentlig del af Danmarks samlede
COze-udledninger. Udledningerne er faldet fra 14,6 mio. ton COze i 1990 til 11,2 mio. ton
CO2e i 2023 svarende til 29 pct. af Danmarks nettoudledninger, jf. figur 18.7. En veesent-
lig del af arsagen til udviklingen i udledningerne fra landbrugsprocesser frem til i dag
kan henfgres til en forbedring i udnyttelsen af kvaelstof i husdyrggdningen?, og hermed
et markant fald i anvendelsen af handelsggdning samt lavere udledninger fra kvaelstof-
udvaskning.

De samlede udledninger fra landbrugets processer skgnnes at falde med 2 mio. ton
CO2e frem mod 2030, hvor udledningerne herfra vil udggre ca. 41 pct. af Danmarks
netto COe-udledninger. Dermed skgnnes landbrugets processer at veere den sektor
med den hgjeste andel af Danmarks samlede COze-udledninger i 2030. Den skgnnede
nedgang i udledninger skyldes blandt andet Aftale om Implementering af et Grgnt Dan-
mark (herefter Trepartsaftalen) samt en generel forventning til nedgang i antal af hus-
dyr, samt forbedret gedningshandtering pga. @get brug af miljgteknologi.

2 Der stilles krav til, at en vis andel af kvaelstof skal udnyttes i husdyrggdning, og denne andel har
veeret stigende gennem arene. Derudover har der veeret stigende krav til overdaekning af
gyllebeholdere samt krav til udbringningspraksis af husdyrggdningen. Alt i alt har dette medvirket
at landmeaend i hgjere grad far udnyttet kvaelstof i husdyrgedning og dermed reduceret anvendelsen
af handelsggdning.
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Figur 18.1
Udledninger fra landbrugsprocesser, mio. ton CO2e

Anm:  Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at sgjlerne i figuren efter 2035 nedtones.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet.

Udledninger fra landbrugets processer skgnnes i KF25 ca. 0,8-0,9 mio. ton COze hgjere i
de historiske ar i forhold til KF24, jf. figur 18.2. Hgjere udledninger skyldes udarbejdelse
af ny metode for opggrelse af kvaeg- og grisegylle samt indarbejdelse af IPCC 2019 Refi-
nement for vadt klima for indirekte lattergasudledninger. Disse metodiske sendringer af-
spejles ogsa i fremskrivningen, hvorfor udledningerne er ca. 0,2-0,4 mio. ton COze hgjere
i 2023-2026. Fra 2027 er udledningerne lavere i KF25 ift. KF24. Lavere udledninger i
fremskrevne ar skyldes en opdatering af seneste statistiske ar (fra 2022 til 2023) samt
opdatering af aktivitetsdata, herunder fremskrivningen af husdyrantallet og det dyrkede
landbrugsareal blandt andet som fglge af Trepartsaftalen, jf. KF25 forudsaetningsnotat
Landbrugsprocesser, landbrugsarealer og skov.

Til KF25 fremskrives et vaesentligt stgrre fald i husdyrenes fordgjelse i 2030 end der blev
skgnnet til sidste ars fremskrivning pa grund af en stgrre nedgang i antal dyr end skgn-
net sidste ar, blandt andet som fglge af Trepartsaftalen, der endvidere indeholder anven-
delse af metan-reducerende fodertilsaetningsstoffer, jf. figur 18.3. Ligeledes skgnnes et
stgrre fald i lattergasudledninger fra dyrkning af marker i 2030 til KF25 ift. KF24, som
primaert skyldes et fald i ggdningsforbrug fra tiltag fra Trepartsaftalen med udtag af
landbrugsarealer til skov, vddomrader og ekstensiverede arealer samt tilskud til reduce-
ret godningsanvendelse. Udledninger fra gedningshandtering i 2030 er hgjere i KF25
end til KF24, dette skyldes den nye metode for kvaeg- og grisegylle der gger udlednin-
gerne mere end bevaegelser fra Trepartsaftalen, der isoleret set skgnnes at medfgre en
reduktion i udledninger fra g@dningshandtering via et fald i antal af dyr samt gget incita-
ment til CO2-reducerende tiltag i stald og lager.



Figur 18.2 Figur 18.3
Udledninger fra landbrugets processer i £ndringer i landbrugets udledninger i 2030
KF25 og i KF24, mio. ton CO2e fra KF24 til KF25, mio ton COze

Anm:  Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begreenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at linjen i figuren efter 2035 er stiplet.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet.

Den historiske og fremskrevne emissionsopggrelse i naervaerende kapitel er udarbejdet
af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) ved Aarhus Universitet. For en beskrivelse
af de vaesentligste forudsaetninger, der anvendes af DCE til at beregne de skgnnede
fremtidige udledninger fra landbrugets processer, henvises til KF25 forudsaetningsnotat
Landbrugsprocesser, landbrugsarealer og skov.

Landbrugets processer er karakteriseret ved en raekke komplicerede biologiske og kemi-
ske processer, som medfgrer udledninger af metan (CHa) og lattergas (N20) og i mindre
omfang kuldioxid (CO2). Udledningerne fra landbrugsprocesser kan opdeles i tre hoved-
kilder, jf. boks 18.1.
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Boks 18.1
Landbrugets vaesentligste kilder til udledning (ekskl. arealanven-
delse)

Husdyrenes fordgjelse: Omszetning af foder i vommen pa iszer drgvtyggere (fx
kveeg) medfgrer dannelse af metan. Sammensaetningen og stgrrelsen af husdyrbe-
standen pavirker maengden af disse udledninger, idet udledningen af metan fra for-
dgjelsen hos de flermavede drgvtyggere, isser malkekvaeg, er betydeligt sterre end
udledningen fra enmavede produktionsdyr sasom grise. Udledninger fra drgvtygger-
nes fordgjelse kan fx pavirkes via fodringspraksis og avl. Udledningerne fra husdyre-
nes fordgjelse omfatter CRT-kategorien 3A.

Ggdningshandtering: Ved opbevaring af ggdning i stalde og pa lager dannes bade
metan og lattergas. Maengden og typen af ggdning (kvaeg- eller svinegylle, fast ggd-
ning eller dybstrgelse) pavirker udledningerne, ligesom maden hvorpa ggdningen
handteres og opbevares i stalden og gylletanken har betydning. Opbevaringstid,
temperatur og teknologi til behandling af ggdningen (fx afsaetning til biogasanlaeg,
hyppigere udslusning eller gyllekgling) er afggrende faktorer for udledningerne. Ud-
ledningerne fra ggdningshandtering omfatter CRT-kategorien 3B.

Lattergas fra dyrkning af marker mv.: Nar kveelstof i husdyr- og handelsggdning om-
saettes pa marker, dannes lattergas. Udledningerne omfatter bade direkte lattergas-
udledning, nar kveelstofholdig ggdning tilfgres jorden, men ogsa indirekte lattergas,
der udledes ved omdannelse af kveelstof udvasket fra marken og afsat ved atmo-
sfaerisk deposition3. Udledningen afggres af bl.a. maengden af kvaelstof udbragt og
for ammoniakudledninger ved udbringningspraksis, som kan ske via fx sleebeslan-
ger eller nedfzeldning. Denne kategori omfatter ogsa lattergasudledninger fra: dyrk-
ning af kulstofrig jord, nedbrydning af afgrgderester pa marken, samt mineralisering
af mineraljordens organiske kveelstofpulje. Endelig inkluderes her ogsa CO,-udled-
ninger fra bl.a. kalkning og urea (urinstof), samt metan og lattergas fra afbraending
af marker. Udledningerne omfatter CRT-kategorierne 3D til og med 3l i CRT-tabel-
lerne.

18.1 Overordnet udvikling i sektoren frem til 2050

Udledninger fra landbrugets processer er faldet fra 1990 til seneste historiske ar (2023)
og fortsaetter med at falde frem mod 2050, jf. tabel 78.1.

3 Atmosfaerisk deposition indebaerer udledninger af de luftbarne kvaelstofkilder ammoniak (NHs) og
kveelstofilte (primaert NO og NO2). Ammoniak omdannes senere til lattergas i atmosfeeren.



Tabel 18.1
Udledninger fra landbrugsprocesser, mio. ton CO2e

1990 2023 2025 2030 2035 2050
Total 14,6 11,2 11,1 9,2 8,3 7,2
- Husdyrenes fordgjelse 4,5 4,0 3,8 3,2 3,0 2,8
Malkekveeg 2,7 2,5 24 1,9 1,8 1,8
@vrige kveeg 1,3 1,0 1,0 0,9 0,8 0,6
Grise 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
Andre husdyr 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
- Gedningshandtering 3,9 3,7 3,5 2,7 2,2 1,6
Malkekveeg 1,0 1,1 1,1 0,8 0,7 0,5
@vrige kveeg 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5 0,3
Grise 1,8 1,6 1,5 1,1 0,9 0,6
Andre husdyr 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Indirekte lattergas alle husdyr 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
- Lattergasudledninger fra marker 6,2 3,6 3,8 3,3 3,1 2,8
Direkte lattergas 4,2 2,7 2,8 25 2,3 21
Indirekte lattergas 1,4 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5
Qvrige* 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2

Anm.:  *Omfatter CO,, lattergas- og metanudledninger fra kalkning, urea, kulstofholdige handelsggdninger
og afbreending af marker. Tallene i tabellen er afrundede, og summen kan derfor afvige fra
totalerne. Arstallene 1990 0g 2023 er historiske ar. 2025, 2030, 2035 og 2050 er fremskrevne ar.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet

Udledningerne i denne sektor er bundet hgjt op pa udviklingen i antal af dyr, jf. tabel
18.2. Udledningerne kan seerligt henfgres til antal kveeg og grise, da udledninger fra an-
dre husdyr fylder forholdsvist lidt i de samlede udledninger. Den skgnnede udvikling i an-
tallet af husdyr frem mod 2050 er baseret pa Landbrugsfremskrivningen 20254, der ud-
arbejdes arligt af Institut for Fgdevare- og Ressourcegkonomi (IFRO) ved Kgbenhavns
Universitet®. Flere detaljer er beskrevet i KF25 forudsaetningsnotat Landbrugsprocesser,

4 DCE laver en efterbehandling af antal af husdyr fra Landbrugsfremskrivningen sa husdyrgrup-
perne svarer til inddelingen i emissionsopggrelsen samt at der inkluderes kasserede dyr i DCE’s be-
regninger.

5 Jensen J.D. (2025). Fremskrivning af dansk landbrug frem mod 2050 — efterdret 2024.Institut for
Fgdevare- og Ressourcegkonomi, Kgbenhavns Universitet. IFRO Udredning Nr.2025/05. https://cu-
ris.ku.dk/ws/portalfiles/portal/444307241/IFRO_Udredning_2025_05.pdf
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arealer og skov, bl.a. at fremskrivningen af antal husdyr efter 2030 er behaeftet med saer-
ligt stor usikkerhed, da grundlaget for en lzengere fremskrivning end 2030 er meget usik-
kert og sparsomt.

Tabel 18.2
Udvikling i antal dyr 1990 — 2050 (ca. antal)

1990 2023 2025 2030 2050
Malkekveeg 753.000 547.000 544.000 488.000 407.000
@vrige kvaeg 2.854.000 1.049.000 1.016.000 929.000 671.000
Soer 904.000 911.000 888.000 801.000 636.000
Smaégrise 16.472.000 29.900.000 29.492.000 27.609.000 24.350.000
Slagtesvin 16.470.000 15.332.000 12.884.000 11.844.000 9.904.000
Anm.:  En smaégris overgar til slagtesvin, nar den vejer mere end 30 kg. De smagrise, der ikke overgar til

slagtesvin, eksporteres til slagtning i udlandet.

Kilde: Institut for Fedevare- og Ressourcegkonomi (IFRO) ved Kgbenhavns Universitet samt oplysninger

fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) ved Aarhus Universitet.

18.2 Reduktioner i udledninger fra landbrugets processer frem mod

2030

Udledninger fra landbrugets processer falder fra 2023 frem mod 2030 som fglge af de
listede grunde herunder, der uddybes senere i kapitlet:

Nedgang i antal husdyr reducerer udledninger fra fordgjelse og gedningshandte-

ring:

En nedgang i antal malkekger sker i kraft af en stigende maelkeydelse pr. ko,
hvorved maelkeproduktionen kan leveres af faerre kger.

Genetablering af den kinesiske grisesektor efter udbrud af afrikansk svinepest
siden 2019 har medfgrt lavere priser pa dansk svinekgd. | kombination med
ogede foderpriser har dette givet anledning til en nedjustering af den danske
griseproduktion i 2023, som forventes at smitte af pa udviklingen de efterfgl-
gende ar.

Aftale om grgn omstilling af dansk landbrug fra 4. oktober 2021 (herefter Land-
brugsaftalen):

Krav om hyppig udslusning fra 2023 reducerer udledningerne fra grises gad-
ningshandtering veesentligt fremadrettet.

Ekstensiveringsordninger og udtagning af landbrugsarealer reducerer ggd-
ningsbehovet og dermed lattergasudledninger fra ggdskning af marker.
Reduktionskrav for udledninger fra husdyrs fordgjelse i form af gget fedtfod-
ring til konventionelle malkekvaeg fra 2025 vil medfgre en reduktion i udlednin-
ger fra fordgjelse fra 2025.

Trepartsaftalen:

COqe-afgift pa husdyr fra 2030 reducerer yderligere antal af husdyr end ned-
gangen naevnt ovenfor. Afgiften fremmer ligeledes incitament til gget anven-
delse af COo-reducerende tiltag til ggdningshandtering.
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e Tilskud til metan-reducerende fodertilsaetningsstoffer reducerer udledninger
fra malkekvaegs fordgjelse markant fra 2027.

e  Tilskud til reduceret ggdningsanvendelse fra 2028 samt udtagning af land-
brugsarealer til skov og vadomrader reducerer ggdningsbehovet og dermed lat-
tergasudledninger fra ggdskning af marker.

e En stigning i maengden af bioforgasset kvaeg- og grisegylle pga. stgtteordninger til
biogasproduktionen reducerer udledningerne fra ggdningshéandtering vaesentligt
frem mod 2030.

e (get anvendelse af miljgteknologi i stalde, lagre og ved udbringning af husdyrged-
ning reducerer udledninger fra ggdningshandtering.

De stg@rste reduktioner i udledningerne fra 2023 til 2030 skyldes fald i antal af husdyr,
@get bioforgasning af kvaeg- og grisegylle, implementering af krav om hyppig udslusning
i grisestalde fra 2023, anvendelse af metan-reducerende fodertilsaetningsstoffer til mal-
kekvaeg, samt reduceret gedningsforbrug pa baggrund af udtagning og ekstensivering
af landbrugsarealer samt tilskud til reduceret ggdningsanvendelse, jf. figur 18.4.

Figur 18.4
Udvikling i udledninger fra 2023 til 2030, mio. ton CO2e

Anm.: Tallene er afrundede, og summen kan derfor afvige fra summen af de afrundede tal. *Omfatter
CO2, lattergas- og metanudledninger fra kalkning, urea, kulstofholdige handelsggdninger og
afbraending af marker.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet.

18.3 Udledninger fra husdyrenes fordgjelse

Udledningerne fra husdyrenes fordgjelse skgnnes at falde frem til 2050, jf. figur 18.5.
Husdyrbestanden bestar hovedsageligt af kvaeg og grise, men hertil kommer ogsa bl.a.
heste og fjerkrae.
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Figur 18.5
Udledninger fra husdyrenes fordgjelse, mio. ton CO2e

Anm:  Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at sgjlerne i figuren efter 2035 nedtones.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet.

Udledninger fra kvaegs fordgjelse

Malkekvaeg er den stgrste kilde til udledninger, nar der ses pa Danmarks udledninger fra
husdyrenes fordgjelsesprocesser. |1 2023 udgjorde de knap to tredjedele af udlednin-
gerne fra fordgjelse svarende til 2,5 mio. ton COze. Det skal sammenholdes med, at mal-
kekvaeg i 2023 udgjorde en tredjedel af Danmarks kveegbestand med en bestand pa om-
kring 547.000 malkekvaeg, mens de resterende to tredjedele blev udgjort af gvrige kvaeg,
som omfatter kalve, kvier, tyre og ammekger. Forskellen i udledningerne skyldes, at mal-
kekvaeg udleder en betydelig sterre maengde metan per dyr pa grund af bl.a. deres stgr-
relse og behovet for energi til bade kaelving og maslkeproduktion, der kraever et stgrre
foderindtag. Bestanden af de gvrige kvaeg haenger dog teet sammen med bestanden af
malkekvaeg, da st@rstedelen af kvierne bliver til malkekvaeg efter fgrste kaelvning, dvs.
efter koen har fgdt sin fgrste kalv, mens resten bliver til ammekger. Kalvene bliver til en-
ten kviekalve eller tyrekalve, hvor tyrekalvene slagtes eller bruges til avl.

Bestanden af malkekvaeg skennes at falde til ca. 407.000 malkekvaeg i 2050, som fglge
af indfgrelse af en CO2e-afgift pa husdyr samt en stigning i maelkeydelsen per ko, som
medfgrer, at maelkeproduktionen kan leveres af faerre kger. Nedgangen i antal dyr sken-
nes at medfgre et fald i udledningerne fra malkekvaegs fordgjelse. Afledt heraf skgnnes
udledningerne fra gvrige kvaegs fordgjelse i 2050 ogsa at falde.

Politiske tiltag for reduktion af udledninger fra kvaegs fordgjelse

Som fglge af Landbrugsaftalen fra 2021 indfgres et generelt reduktionskrav for udled-
ninger fra husdyrs fordgjelse fra 2025. Kravet indregnes som et fedtfodringskrav i 12

maneder af aret med hgjere fedtandel i foderet til konventionelle malkekvaeg, eller an-
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vendelse af metan-reducerende fodertilsatningsstoffer i 80 dage per ar fra 2025. En hg-
jere fedtandel eller anvendelse af metan-reducerende fodertilsaetningsstoffer reducerer
kveegs metanomdannelse (Ym faktor), hvilket isoleret set medfgrer et fald i metanudled-
ninger per malkeko fra 2025. Med Trepartsaftalen indarbejdes en tilskudsordning til me-
tanreducerende foder fra 2025 frem til 2030, hvorefter niveauet for anvendelse af me-
tanreducerende foder fastholdes som fglge af CO,e-afgiften pa husdyr. Dette reducerer
udledningerne fra malkekvaegs fordgjelse betydeligt i de fremskrevne ar. Metan-udled-
ningen per malkeko er dog stigende érligt, bl.a. drevet af forventninger til sget maelke-
ydelse som fglge af genetisk foraedling, gget foderindtag samt optimeret fodersammen-
satning i forhold til produktionen, men metanudledningen per malkeko nar i 2050 ikke
op pa niveauet i 2024 som fglge af metan-reducerende fodertilsaetningsstoffer, jf. figur
18.6.

Figur 18.6
Baggrundstal for udledninger fra konventionelle malkekvags fordgjelse (index = 2024)

Anm:  Ym faktor er den procentvise del af foderets brutteenergi, som tabes som metan. Der er ekstra
usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at linjerne i figuren efter 2035 er stiplede.

Kilde:  KF25 Dataark for landbrug.

Udledninger fra grise og andre husdyrs fordgjelse

Udledningerne fra fordgjelse fra de omkring 15,3 mio. producerede slagtesvin, der blev
opfedet og slagtet i Danmark i 2023, samt de ca. 14,6 mio. producerede smagrise, der
blev eksporteret, og ca. 900.000 sger udgjorde 0,3 mio. ton COze. | fremskrivningen
skgnnes det, at disse udledninger vil falde til 0,2 mio. ton CO2e i 2050 som fglge af fald i
produktionen.

Udledningerne fra andre husdyrs fordgjelsesprocesser udgjorde 0,2 mio. ton COze i
2023 og sk@nnes at vaere nogenlunde konstante frem mod 2050.
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18.4 Udledninger fra gedningshandtering

Historisk set har den danske grisebestand staet for stgrstedelen af Danmarks udlednin-
ger fra ggdningshandtering, som omfatter metan og lattergasudledninger fra stald og
lager, jf. figur 18.7. 12023 stod grise for knap halvdelen af udledningerne fra ggdnings-
handtering.

Figur 18.7
Udledninger fra ggdningshandtering, mio. ton COze

Anm.:  *Indirekte lattergasudledninger er samlet for alle dyretyper. Disse indebaerer lattergasudledninger
estimeret udfra udledninger af ammoniak og NOy fra stald og lager. Der er ekstra usikkerhed
forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om teknologiske mulig-
heder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen efter 2035 til kon-
sekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden illustreres ved, at
sgjlerne i figuren efter 2035 nedtones.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet.

Udledningerne fra gedningshandtering skennes i fremskrivningen at falde frem mod
2050, bl.a. som fglge af en raekke indsatser for at mindske udledningerne forbundet her-
med, jf. nedenfor.

Hyppigere udslusning af svinegylle

Et stort fald i udledningerne fra handtering af husdyrgedning fra 2022 til 2023 skyldes,
krav om hyppigere udslusning af svinegylle (dvs. udslusning minimum hver 7. dag), som
blev vedtaget med Landbrugsaftalen, jf. figur 18.7. Hyppigere udslusning medfgrer en
kortere opholdstid for gyllen i stalden, hvilket reducerer produktion og udledning af me-
tan fra stalde. Kravet, som blev implementeret i 2023, omfatter alle nye savel som eksi-
sterende slagtesvinestalde, mens det for smagrise- og sostalde kun omfatter nye
stalde®.

6 Deter antaget, at 1 pct. af slagtesvinestaldene far dispensation for kravet, og for smagrise og
sger antages en dispensation pa 0-1 pct. for alle nye stalde. Den primeere dispensationsgrund for-
ventes at veere, at gyllen ikke star hgjt nok efter 7 dage til at der kan praktiseres udslusning. Da kra-
vet omfatter hyppig udslusning minimum hver 7. dag, vil det altsa ikke veere muligt at opfylde. Der-
udover er stalde med gylleforsuringsanlaeg samt gkologiske grisebedrifter ikke omfattet af kravet.
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Aftale om Implementering af et Grgnt Danmark

Med CO.e-afgiften pa husdyr skgnnes et fald i produktionen af husdyr, hvilket reducerer
maengden af ggdning og dermed udledningerne fra ggdningshandtering. Aftalen frem-
mer ogsa incitament til at implementere CO,e-reducerende tiltag pa husdyrbedrifterne.
Dette afspejles i KF25 som Igbende skift af staldtype og anvendelse af miljgteknolo-
gier’. | klimaeffektberegningerne til aftalen blev indregnet anvendelse af teltoverdaek-
ning med flydelag for gyllelagre. Denne teknologi er ikke indregnet til KF25, da det afven-
tes at teknologiens reduktionseffekt afdaekkes i et forskningsprojekt der forventes af-
sluttet i 2028/2029.

Bioforgasset gylle

Som fglge af stgtteordninger til biogasproduktion og etablering af flere biogasanlaeg,
sk@nnes maengden af kvaeg- og grisegylle afsat til biogas at stige fremadrettet til om-
kring 16 mio. ton i 2030 og vil derved udggre ca. 55 pct. af den samlede mangde gylle,
jf. figur 18.8.

Figur 18.8
Gylle afsat til biogas, mio. ton

Anm:  Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at sgjlerne i figuren efter 2035 nedtones.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet.

| 2023 stod kvaeggylle for 63 pct. og svinegylle for 37 pct. af den samlede masngde gylle
til bioforgasning. Fordelingen antages at vaere konstant i hele fremskrivningsperioden
pa baggrund af de historiske opggrelser.

7 Miljgteknologier omfatter gyllekgling i grisestalde, forsuring i stald, lager og ved udbringning af
kvaeg-og grisegylle samt varmevekslere i fierkraestalde.
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Biogasbehandling af kvaeg- og grisegylle fgrer til veesentligt lavere udledning af metan
og lattergas fra g@dningslageret pa grund af at det tilbageleverede bioforgassede gylle
har et lavere indhold af let-nedbrydeligt organisk materiale sammenlignet med ubehand-
let gylle. Det antages saledes, at bioforgasset gylle har henholdsvis 96 pct. og 97 pct.
lavere metanudledning samt henholdsvis 88 pct. og 87 pct. lavere lattergasudledning
fra kvaeg- og grisegylle fra ggdningslageret. Biogasbehandlingen reducerer dermed ud-
ledningerne fra ggdningshandtering med 0,9 mio. ton CO,e i 2030.

Udledningsreduktionen ved anvendelse af biogas, ligesom anvendelsen af andre energi-
former, tilskrives sektorer med et direkte forbrug af biogas eller via et forbrug af led-
ningsgas, jf. kapitel 25 Produktion af olie, gas og VE-braendsler.

Miljgteknologier

| opggrelsen af den skgnnede fremtidige udvikling i udledninger fra ggdningshandtering
indgar antagelser om forventet brug af en raekke udledningsreducerende miljgteknolo-
gier. Antagelserne om udbredelse af miljgteknologier i husdyrproduktionen er dels base-
ret pa oplysninger fra SEGES, og dels baseret pa historiske data fra registeret for miljg-
godkendelse af husdyrbrug. Den fremskrevne udbredelse er forbundet med stor usikker-
hed, da mange forhold som bl.a. den europaeiske landbrugspolitik, markedsprisen pa
landbrugsprodukter, bedriftsgkonomi samt klima- og miljgregulering har stor indflydelse
pa erhvervets muligheder for valg af brugen af miljgteknologier.

Geeldende krav fra seerligt miljg- og ammoniakreguleringen af husdyrbrug fgrer til en
gget anvendelse af en raekke miljgteknologier sdsom gyllekgling i grisestalde, forsuring
af kvaeg- og grisegylle i stald og ved udbringning samt varmevekslere i fjerkraestalde.
Alle teknologierne har ammoniakreducerende effekt som har betydning for de indirekte
lattergasudledninger fra gedningshandtering, derudover reducerer gyllekgling og gylle-
forsuring metanudledningerne med henholdsvis 2 og 70 pct. fra ggdningshandtering.
Udledning af metan reduceres med < 0,1 mio. ton CO,e som fglge af gyllekgling og gylle-
forsuring i alle fremskrevne ar.

For en naermere oversigt over de miljgteknologier der er indregnet, henvises til KF25 Da-
taark for landbrug.

18.5 Lattergasudledninger fra dyrkning af marker
Lattergasudledningerne fra dyrkning af marker stammer primaert fra ggdskning og af-
haenger isaer af, hvor meget kvaelstof der tilfgres jorden. Udledningerne omfatter bade
direkte lattergasudledning fra handelsggdning, husdyrggdning, anden organisk god-
ning®, husdyrs deponering ved afgraesning, nedbrydning af afgrederester, mineralisering
af mineraljordens kvaelstofpulje og dyrkning af kulstofrig jord samt indirekte lattergas-
udledning, der udledes ved kvaelstofudvaskning og afstremning samt ved atmosfaerisk
deposition. Samtidig sker der ogsa gvrige CO2-udledninger og i mindre grad lattergas-
og metanudledninger fra afbraending af marker, kalkning, urea (urinstof) og kulstofhol-
dige handelsggdninger, der omfattes af denne kategori. De stgrste udledninger fra

8 Anden organisk ggdning omfatter slam fra spildevand og industri samt biomasse fra biogaspro-
duktionen, der ikke er husdyrggdning.
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denne kategori omfatter gedskning (handelsgedning og husdyrggdning) samt lattergas-
udledninger fra afgrgderester, jf. figur 18.9.

De direkte lattergasudledninger stod for 74 pct. af de samlede lattergasudledninger i
2023, mens de indirekte lattergasudledninger og @vrige udledninger stod for henholds-
vis 20 pct. og 6 pct. Denne fordeling sk@nnes nogenlunde stabil frem mod 2050.

Figur 18.9
Lattergasudledning fra dyrkning af marker, mio. ton COze

Anm.:  *Mineralisering af mineraljordens organiske kveelstofpulje. **Omfatter CO,, lattergas- og
metanudledninger fra kalkning, urea, kulstofholdige handelsggdninger og afbraending af marker.
Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden
om teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af
fremskrivningen efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret
vurdering. Usikkerheden illustreres ved, at sgjlerne i figuren efter 2035 nedtones.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) ved Aarhus Universitet.

| perioden fra 2023 og frem mod 2050 sk@nnes der i fremskrivningen et samlet fald i ud-
ledningerne fra lattergasudledninger fra dyrkning af marker pa ca. 0,7 mio. ton COze.
Denne udvikling skyldes primeert politiske tiltag fra Trepartsaftalen, Landbrugsaftalen
samt implementering af EU’s landbrugspolitik for 2023-2027 (CAP 2023-27). De politi-
ske tiltag @ger bl.a. forventninger til ekstensivering og permanent udtagning af land-
brugsarealer til vddomrader og skov. Ekstensivering og permanent udtagning af land-
brugsarealer reducerer de direkte lattergasudledninger gennem et mindre forbrug af
gedning. Med Trepartsaftalen introduceres en tilskudsordning for reduceret ggdnings-
anvendelse fra 2028, som skgnnes at reducere ggdningsmaengden yderligere.

Tiltaget malrettet regulering, som erstattes af ny reguleringsmodel i 2027, reducerer
kveelstofudledningen som fglge af bl.a. dyrkning af efterafgrgder og nedsatte kveelstof-
kvoter. Dyrkning af efterafgrgder optager overskydende nzeringsstoffer pa markerne, der
derved mindsker kveelstofudvaskning samt reducerer ggdningstildelingen i det fglgende
ar i form af en eftervirkning af kveelstof nar efterafgrgderne efterlades pa marken. Dyrk-
ning af efterafgreder bidrager dog ogsa til sgede lattergasudledninger fra afgrgderester,
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der frigives nar afgrgderesterne omszettes i jorden. Endelig bidrager dyrkning af efteraf-
graeder til kulstofopbygning pa markerne, som beskrives og medregnes i KF25 kapitel 19
om landbrugsarealer og @vrige arealer.

De gvrige udledninger i denne kategori skgnnes i fremskrivningen at ligge forholdsvis
konstant i fremskrivningsperioden pa 0,2 mio. ton CO2e, som naesten udelukkende
stammer fra CO,-udledninger fra kalkning.

18.6 Okologi

| Landbrugsaftalen blev der afsat 3.556 mio. kr. til en fordobling af det gkologiske areal.
Herudover fremgar det af Landbrugsaftalen, at der pagér et arbejde med at konsolidere
fremskrivningen af det gkologiske areal, som vil kunne forbedre mulighederne for at vur-
dere realiseringen af mélsaetningen. Som opfglgning herpa har IFRO’s Landbrugsfrem-
skrivning siden 2021 indeholdt en fremskrivning af andelen af det gkologiske areal og
antal af gkologiske husdyr, drevet af gkonomiske incitamenter repraesenteret ved pris-
og tilskudsforhold, samt omlaegningstilskud®.

Til KF25 indregnes fremskrevne antal af gkologiske dyr og arealer baseret pa IFRO's
pkologifremskrivning. Derudover tages der hgjde for at gkologiske malkekvaeg har en
saerskilt Ym faktor (metanomdannelsesfaktor) for dyrenes fordgjelse pa grund af anden
fodersammensaetning, at flere graesningsdage for gkologiske malkekvaeg reducerer me-
tanudledledning fra ggdningshandtering, samt at dyrene ikke er omfattet af fedtfod-
ringskravet fra Landbrugsaftalen eller tilskud og krav om metanreducerende fodertilsaet-
ningsstoffer fra Trepartsaftalen.

Derudover indregnes et fremskrevet reduceret gedningsforbrug, der afspejler det frem-
adrettede stigende gkologiske areal.

KF25 inkluderer endvidere opdelte data for henholdsvis gkologisk og konventionel pro-
duktion af hgns og slagtekyllinger samt for grise. Hgns og slagtekyllinger er ikke en vae-
sentlig udledningskilde og andelen af gkologisk griseproduktion er meget begraenset i
Danmark. Andelen af gkologisk malkekvaegsproduktion er dog relativ stor, idet 12,2 pct.
af malkekvaeg er gkologiske i 2024 og denne andel skgnnes at stige til 14,9 pct. i 2030
og 15,5 pct i 2050, jf. figur 18.70.

9 Jensen J.D. (2025). Fremskrivning af dansk landbrug frem mod 2050 - efterdret 2023.Institut for
Fgdevare- og Ressourcegkonomi, Kgbenhavns Universitet. IFRO Udredning Nr.2025/05 https://cu-
ris.ku.dk/ws/portalfiles/portal/444307241/IFRO_Udredning_2025_05.pdf




Figur 18.10
Bestand af malkekvaeg

Anm:  Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at sgjlerne i figuren efter 2035 nedtones.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af Landbrugsfremskrivningen.

Udledninger fra fordgjelse per malkeko er i 2024 ca. 2 pct. hgjere for konventionelle mal-
kekvaeg sammenlignet med de gkologiske, hvilket skyldes, at de gkologiske malkekvaeg
far mindre foder end de konventionelle. Fra 2025 implementeres et gget fedtfodrings-
krav for konventionelle malkekvaeg fra Landbrugsaftalen samt tilskud til metan-reduce-
rende fodertilsaetningsstoffer fra Trepartsaften, som vil resultere i, at metanudledningen
per konventionelle malkeko falder. Derved vil skologiske malkekvaeg fra 2025 udlede
mere metan end konventionelle malkekvaeg, jf. figur 18.71. Som tidligere naevnt forven-
tes metanudledninger per malkeko dog at stige fremadrettet, hvilket opvejer faldet fra
fedtfodringskravet. Den forventede stigning i metanudledning per malkeko er bl.a. dre-
vet af forventninger til gget maelkeydelse som fglge af genetisk foraedling, gget foder-
indtag samt optimeret fodersammensaetning i forhold til produktionen. Dette er ogsa til-
feeldet for gkologiske malkekvaeg, men i mindre grad end for konventionelle malkekvaeg.
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Figur 18.11
Metanudledning fra fordgjelse per malkeko, kg CHa pr. dyr

Anm:  Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at linjerne i figuren efter 2035 er stiplede.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet.

Det gkologiske areal skgnnes ligeledes at stige fra ca. 277.000 ha i 2023 til ca. 330.000
ha i 2030 og falde til ca. 300.000 ha i 2050. Det gkologiske areal skgnnes at stige pga.
en stigende relativ merpris for gkologiske fadevarer som fglge af bl.a. gget tilskud til
arealomlagning til gkologi fra Landbrugsaftalen. Dette skal ses i lyset af at det samlede
landbrugsareal skgnnes at falde betydeligt frem mod 2050 og dermed at udggre ca. 2,6
mio. ha i 2023, ca. 2,5 mio. ha i 2030 og ca. 2,2 mio. ha i 2050, jf. figur 18.12. Dvs. den
pkologiske andel af det samlede landbrugsareal stiger fra 11 pct. i 2023 til 13 pct. i
2030 og til 14 pct. i 2050.



Figur 18.12
Konventionelle og gkologiske landbrugsarealer, 1000 ha

Anm:  Der er ekstra usikkerhed forbundet med fremskrivningen efter 2035, bl.a. pga. begraenset viden om
teknologiske muligheder, omkostninger mv. Muligheden for at anvende dele af fremskrivningen
efter 2035 til konsekvensvurderinger vil derfor afhaenge af en konkret vurdering. Usikkerheden
illustreres ved, at sgjlerne i figuren efter 2035 nedtones.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af Landbrugsfremskrivningen.

18.7 Usikkerhed

Der er generelt betydelig usikkerhed omkring opggrelsen og fremskrivningen af drivhus-
gasudledningerne fra sektoren, herunder beregningsmetoderne og fremskrivningen af
aktivitetsdata. Dette skyldes bl.a. komplekse biologiske processer, som er svaere at
kvantificere. DCE vurderer, at der er en samlet usikkerhed pa ca. 15 pct. for den histori-
ske opggrelse af udledninger fra landbrugets processer, denne er vaesentligt reduceret
ift. KF24, som skyldes at opdatering til IPCC 2019 Refinement har saenket usikkerheds-
faktoren for lattergas fra 300 til 80 pct. Usikkerheden i fremskrivningen ma dog betrag-
tes som betydeligt hgjere, da en raekke variable vanskeligt kan forudsiges. Lgbende op-
datering og forbedring af metoderne kan derfor medfgre til, at tallene aendrer sig hver
gang der udarbejdes en ny fremskrivning.

Fremskrivningen af antallet af husdyr og det dyrkede landbrugsareal (aktivitetsdata)
frem mod 2050 er forbundet med usikkerhed, fordi markedsforhold i EU og forbruger-
praeferencer i forhold til fadevarer er sveere at fremskrive og kan udvikle sig anderledes
end antaget. Til KF22 vurderede DCE, at 15 pct. flere eller feerre grise (bade sger, sma-
grise og slagtesvin) i 2030 ville henholdsvis @ge eller reducere landbrugets udledninger
med knap 0,2 mio. ton COe, svarende til ca. 2 pct. af udledningerne fra landbrugspro-
cesser i 2030. Effekten af flere eller faerre grise vil dog veere lavere, hvis udregningen
blev udfgrt i dag pga. @get forventet anvendelse af udledningsreducerede teknologi si-
den KF22. De fremskrevne veerdier for antal gkologiske husdyr er saerdeles usikre, da
fremskrivningen er baseret pa et forholdsvis spinkelt datagrundlag.
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Trepartsaftalen, Landbrugsaftalen og den tilhgrende nationale CAP-plan er aftaler, hvor
den konkrete implementering stadig er ukendt. Til brug for indregning af Trepartsaftalen
har Ministeriet for Grgn Trepart leveret forudsaetninger og implementeringsplaner. Im-
plementeringen af dele af aftalen er endnu ikke endeligt fastlagt, hvorfor der i fremtidige
klimafremskrivninger kan forekomme justeringer af forudsaetningerne i takt med, at
flere af tiltagenes implementering konkretiseres. Saerdeles i forhold til kvaelstofregule-
ring afventer konkretisering fra Trepartsaftalen, og derfor indarbejdes nuveerende kvael-
stofregulering til KF25.





